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1. Heau u 3axa4u y4eOHOW TUCIUTIIAHBI

Ilenru  wW3ydeHWs  AWCOUIUIMHBI —  CHOPMHPOBATH  TEOPETHUECCKHUE
MPEACTABIICHUSI O METOJIaX, C IMOMOIIBI0 KOTOPBIX TOJYyYaroT (yHIaMEHTAIbHBIC
XUMHUUYECKHUE JTAaHHBIE O COCTABE XMMUUYECKUX COCIMHEHUM, BEIIECTB U MAaTEPUAJIOB, U
HaBBIKH MTPAKTHYECKOTO UCTIOIB30BAaHUS 3TUX METOIOB.

3aaun: HAy4YUTh CTYJICHTOB TEOPETUUYECKHUM OCHOBaM XHMMHWYECKOTO aHaJIN3a,
chopMUpOBaTh MPEJCTABICHUE O POJIM U MECTE KaXKJOTO METOja OINpeIeleHUs
XAMHAYECKOIO0 COCTaBa B CHCTEME XHMHYECKOrO aHajlu3a, I[OATNOTOBHUTHL K
CaMOCTOSITETIbHBIM ~ OTIPENICJICHUSIM XHUMHUYECKOTO COCTaBa OTJEIbHBIX OOBEKTOB
aHajgu3a U CaMOCTOSITEJIbHOMY BBIMOJHEHHUIO MPOCTEHIINX OINEpalnii XUMHUYECKOTO
AKCTIIEPUMEHTA.

2. Mecto nucuuninnbl B cTpykrype OIIOII

VYyeOHas nucCHMIUIMHA AHAJTUTHYECKAs XUMUS BXOJUT B 00S3aTENbHYIO YacTh
JUACLUILUIAH MOATOTOBKH CTYIEHTOB.

HeoOxonumbIMu yCIIOBUSIMU 1711 OCBOCHUSI YUEOHON MUCHUIUIMHBI SBISIOTCS
3HAHHUS OCHOBHBIX XUMHUYECKHX MOHATHM, MEPUOJIUYECKOW CHUCTEMBI 3JIEMEHTOB,
XUMHUYECKUX CBOMCTB COCAMHEHUN JJIEMEHTOB TJIABHBIX M IMOOOYHBIX MOJATPYIIIL;
YMEHHS TUIAHUPOBAHUE OHKCIEPUMEHTa, MOAOOp pPEaKTUBOB M OOOPYJIOBaHMS,
paLMOHAIBHOE UCITOJIB30BAHUE BPEMEHH, CPEACTB, METOJIOB U IPUEMOB B MPOLIECCE
BBITIOJIHEHUS PAOOThI; HABBIKUA COJIEPKaHHS paboyero Mecta B YUCTOTE U TOPSIKE,
BBITIOJIHEHUE XUMHMUYECKHX OIlepaiui, coOMtoJAeHre MpaBuil 0€30MacHOCTH Tpya,
YCTaHOBJICHHE MPUYUHHO-CIIC/ICTBEHHBIX CBsI3€i, 0000IICHUE U BBIBO/IBI.

Conepxxanue  AUCUUIUIMHBI  SBJSETCS  JIOTUYECKAM  MPOIOJLKECHUEM
coaepkaHus aucHuIiMH «Heoprannueckass XuMHs» W CIYKUT OCHOBOM ISt
JAIbHENIIIETO OCBOCHUSA AUCUHUIUIMH «buoopranunueckas xumus», «DPusnyeckas
xumus», «KommounHas xumus», «MenunuHckas xumus», «DapMmareBTuueckas
XUMUS», «XUMHUYECKHE  OCHOBBI ~ OHMOJOTMYECKHUX  MPOIECCOB»,  «XUMUSA
BBICOKOMOJIEKYJIIPHBIX ~ COCIMHEHUI», «OpraHnyeckuii CHHTE3 U MEXaHU3MBI
peakuuin», «OU3NKO-XUMUYECKHE METOJBI MCCIEA0BAHUS BEIIECTBAY, «XUMHUECKas
texHonorus», «Kpucramnoxumus», «Heopranmueckuin cunrtes», «Mcropus wu
METOJIOJIOTUSI XUMUW», JJIs1 TPOXOKICHUS NPEITUTIIIOMHON MTPAKTUKHU.

3. IlepeyeHb IUIaHUPYEMBIX Pe3yJbTATOB OOYYEeHHUS] MO AMCHHUILINHE
(MoOnyJ110), COOTHECEHHBIX ¢ HHANKATOPAMM J0CTHKEHUSI KOMITeTeHIIHI

PesynbTaThl 00y4yeHus 110

Ko mo ®I'OC BO NHaukaTop 10CTHKEHUSA
AUCHHILIHHE

O6menpodeccuoHaabHbIE

OIIK-1 OIIK-1.1 3HaeT: OCHOBBI OIITUMHU3AIUU
CniocoOeH aHAIM3UPOBATh U CucremMaTu3upyer u AHAJIMTHYECKOM MPOUEAYPHI U




MHTEPIPETHPOBATH PE3YNIbTATHI
XMMHUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB,
HAOJII0ICHUI U U3MEPEHUN

AHATU3UPYET PE3YIbTATHI
XUMHUYECKHX IKCIEPUMEHTOB,
HaOJII0ICHUH, U3MEpPEHUH, a
TaK)Ke pe3yJIbTaThl PaCYETOB
CBOIICTB BEILIECTB U
MaTepuasoB

CPEICTBA TEOPETUUECKOTO
MICCIIEJOBAHMUS ITOTPEIIHOCTEN
aHaJIn3a.

YMeeT: caMOCTOATENBHO
U3MEPATh XUMHUUYECKHI COCTaB
OTJEJIbHBIX 0OBEKTOB aHAJIN3A.
Bnageer HaBbikamu: paboThI B
aHAJIMTUYECKOM JJabopaTopuu ¢
aHATTUTUYECKUMH TPUOOpaMmHu,
M3MEPUTEIbHOU
AHAJIUTHYECKOM MOCYIO0M.

OIIK-2

CriocobeH npoBOIUTH €
cOOII0ICHUEM HOPM TEXHUKH
0€30MacHOCTH XUMHUYECKHIA
9KCIICPUMCHT, BKIIrO4Yasd
CHHTE3, aHAJIN3, U3yYCHUE
CTPYKTYPbI U CBOMCTB BEILIECTB
Y MaTEepPHAaJIOB, UCCIIEIOBAHUE
IPOLIECCOB C MX Y4aCTHEM

OIIK-2.1

PaboTaeT ¢ XUMHYECKUMHU
BEIIECTBAMH C COOITIOIEHNEM
HOPM TE€XHUKH 0€30IaCHOCTH

3HaeT: o01ue XapaKTepUCTUKH
(UBUKO-XMMHYECKUX SIBJICHUM,
Ha KOTOPBIX 0azupyercs
aHaJIMN3; YCIOBUS IPUMEHEHUS
OCHOBHBIX METOJIOB aHAJIM3A.
YMeeT: BBIIOIHATE
MPOCTEUIIINE OTICPALIHH
XUMHUYECKOTO IKCTIEPUMEHTA.
Brnaneer HaBBIKAMU: TEXHUKU
BBINIOJIHEHHS aHAJIM3a BEIECTB.

4. CTpyKTypa N coepkaHue Y1eOHOH TUCHUILTHHBI

4.1. O0bem y4yeOHOM JUCUMILVIMHBI U BUAbI y4e0HO padoThI

Buj yueOHoi1 padoThI

O0BLeM 4acoB / 3a4eTHBIX eIMHUIL

Ounasn gpopma

Ouno-3a04Has popma /
3aouHnas popma

OO0masi Tpy10eMKOCTh IMCUMILINHBI 576 /16 -
Oo0si3aTesqibHAsi  ayiMTOPHasi  Harpy3ka 460 -
(Bcero 4acoB), B TOM 4ncJie:

Jlekuuu 140 -
JlaGopaTopHbie pabOThI 160 -
IIpakTHueckue 3aHATHS 160 -
CamocrosiTesibHasA pabdora  cryaeHTa 116 -

(Bcero 4acoB)

®dopma aTTecTanu

3auer (3 cemectp), -
sK3ameH (4 cemecTp)

4.2. Conep:xaHue pa3aesioB y4eOHOUH TMCUUILIIMHBI
Paznen 1. KauecTBeHHbIN aHAIN3

Tema 1. IIpeamer, 3a1aun U MeTObI KAYECTBEHHOT'0 AHAJIM3A.

ABanmutndeckast XuMus 1 e€ 3amaud. MeToIbl aHAIMTUYSCKON XUMHUU. AHAIN3

«MOKPBIM» U «CyXUM» IMyTEM. MUKpO-, MOJIYyMUKPO- U MakpoaHanu3. KauecTBeHHbIN

aHaJIn3.

Knaccuduxanus

AHAJIMTHYCCKUX

peaKIuu.
XapaKTepUCTUKA KAueCTBEHHBIX peakiuid (4yBCTBUTEIBHOCTD):

KonunuectBennas
OTKPBIBAEMBIN

MHWHHUMYM, HNPCACIIbHAA KOHLCHTpAlus, UX B3aUMOCBA3b. CucremMbl Ka4e€CTBEHHOTO




ananu3a. CynbduaHas ¥ KUCIOTHO-IIETOYHAs CUCTEMBI KJacCU(DUKAIMU KATHOHOB.
JleneHve KaTMHOHOB M AHMOHOB HA aHAJIUTUYECKHUE TPYIMIbI. ['pynmoBble pearcHTHI.
Cucremarnueckuil 1 IpoOHBIN X0/ aHAJIN3A.

Tema 2. 3akoH [JAeHCTBYOIIHX MACC KAaK TeOpeTHYEeCKAas OCHOBA
AHAJIUTHYECKON XUMMH.

PactBopel. CrocoObl  BBIpaXXEHHUSI  YHMCIEHHOTO COCTaBa  PacTBOPOB.
[Ipumenenue 3akoHa JAEMCTBUST MacCc K o0OpatuMbIM peakiusiM. OCHOBHbIE
MOJIOKEHUSI TEOPUM DIIEKTPONIMTHUECKOW nucconuanuu. CuilbHble U clla0ble
AIEKTPOJIUTHI. KonuuectBeHHbIE XapaKTePUCTUKHU ANEKTPOIUTHIECKON
JIMCCOLUAIINU: CTETIEHb JIUCCOLMAIIMU, KOHCTAaHTa JUCCOLMAIIMN U UX B3aUMOCBSI3b;
3aKOH pazdaBieHus OcTBasiba. MeToaMKa BBIYMCICHUI C UCIIOIb30BAHUEM CTETICHH
M KOHCTaHThl auccouuanuu. CMeleHne pPaBHOBECUS B PACTBOPAX BJIEKTPOIUTOB.
HelictBue ogHOMMEHHOTO MoHa. Jlucconuanus Boasl. loHHOE Tpon3BEIEeHUE BOJbI U
BOJIOPOJHBIN TMOKa3arenb. Beruncienne pH B pacTBopax KHCIOT U OCHOBAaHWM.
OO6mue npeacTaBiaeHus 0 OypepHbIX CUCTEMAaX.

Tema 3. 3aKkoH aeifiCTBYIOIIUX MACC U IFeTePOreHHbIe MPOoLecChl.

Knaccudukanusa BemectB 1O pacTBOPUMOCTH. PaBHOBecHe B CHUCTEMax
"pactBOop-ocanok". IlpousBeneHue pacTBOPUMOCTH. MeToauKa  BBIYKCICHUHN
MPOU3BEACHUSI PACTBOPUMOCTH IO PACTBOPUMOCTH BEIIECTB M BBIYUCIICHUE
PacTBOPUMOCTH BEWIECTB 10 BEJIMYMHE MPOU3BEAECHUS pacTBOPUMOCTH. OcaxIeHUE.
[TomHOoTa OCcaxkneHus U e€ KOHTpOJb. BrusHue paznuyHbix (AaKTOPOB HA MOJHOTY
OCQXKJECHUS: a) MPUPOJLI OCAXKIAEMOI0 BEIIECTBA, OCATUTENsI, pacTBOpUTENs; O)
KOJIMYECTBA OCATUTEINsI; B) OJIHOMMEHHBIX MOHOB; T) TeMiiepaTypsl; 1) pH. YcnoBus
o0pa3oBaHus O0CaJKOB. Y CJIOBUS MTPOTEKAHUS peakinii oOMeHa. J[poOHoe ocaxkieHue.
CymHocTe mporecca pactBopeHus. PactBopuMmocth BemiectB. KonnuecTBeHHas
XapaKTepUCTUKAa PACTBOPUMOCTHU. BBIOOp peareHTOB W YCIOBUM ISl pacTBOPEHUS
OCAaJIKOB: TUIPOKCHIOB OCHOBHOTO, aM(OTEPHOTO M KHUCJIOTHOTO XapaKTepa; CoJieh
c1a0BIX M CHIBHBIX OCHOBAaHMH M CJIA0BIX KHCJIOT, COJIEM CJIa0bIX M CHJIBHBIX
OCHOBAHUW M CUJIbHBIX KUCHOT. [lepeBos ogHUX TPy IHOPACTBOPUMBIX COCTUHEHHM B
TpyTHeE.

Tema 4. 3akoH JeHCTBYOIIMX MACcC W MNPOUHECChI THAPOJIN3A H
aM(pOTEePHOCTH.

CymHoCTh mpolecca ruipoiansa cojieil. Pa3nuuHele ciiydyan ruipoiusa CoJiei.
Crynenuarsiii rusiposin3. KosinuecTBEHHbIE XapaKTEpUCTHKU Mpoliecca THAPOIU3A:
CTETNIEHb ¥ KOHCTAHTA THApOJn3a. BeiBo OpMyT KOHCTAaHTBI M CTETICHU THAPOJIM3A
JUISL COJIEN pa3lIMYHbIX TUNOB. PacueT KOHLEHTpallMM MOHOB BOJIOPOJIA, TUIPOKCHU/I-
noHOB U pH B pacTBOpax cosieil, 00pa3oBaHHBIX CIAOBIMU KHUCIOTAMHU M CHJIBHBIMU
OCHOBAHMSIMU M CHJIBHBIMU KHCJIOTaMU M CJIa0bIMU OCHOBaHMsIMHU. (CMellieHue
paBHOBecHsI Mpolecca THUaposik3a cojied. BriusHue pasnuyHbiXx (akTOpoB Ha



TUAPOJIUTUYECKOE PABHOBECHE: MPUPOABI MPOAYKTOB THAPOJIN3a; KOHUEHTPALUU
COJIM; peaKIMK CPenbl; TeMIiepaTyphl pactBopa. CyntHOCTh M BHIIBI aM()OTEPHOCTH.
KucnotHo-ocHOBHAs amboTepHOCTh. AMGBOTEpHBIE MPOCTHIE BEUIECTBA, OKCHABI H
ruapokcuabl. Comu ¢ ampOTEpHBIMH HWOHAMH. 3aBUCHUMOCTH KHCIOTHO-OCHOBHBIX
CBOMCTB T'HJIPOKCHJIOB OT COCTaBa.

Tema 5. OKHCINTENbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBbIE MPOUECCHI B XHUMHYECKOM
aHajm3e.

CyIIHOCTh OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MPOLECCOB, NX HCIOJIb30BAHKE
B AHAJIUTUYECKOM TIPAKTUKE. BaXHEWINEe OKUCIUTEIM U BOCCTAHOBUTEIH,
UCIIOJB3YEMbIE B aHAIM3€ M UX XapakTepucTuka. Kiaccudukanys OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX peakiui. COCTaBIIEHHE YPaBHEHUN pEAKUUNA OKHUCIICHMS -
BOCCTAHOBJICHUSI ¢ yuyeToM BimsiHUSA pH cpenbl. KonnuecTBeHHass XapakTepUCTHKA
BOCCTAHOBUTEJIECH, OKHUCIUTEIIEM UM OKUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX CHUCTEM:
CTaHJApTHBIC OJEKTPOJHbIE TMOTEHIMANBI;, snekTpoaBmwkymas cuia (D/C).
HanpaBiieHHOCTh OKHCIMTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiui. Bimsaue pH cpenpi,
KOHIICHTpAIUU PeAOKC-(HOPM U TEMIIEpATYPhl Ha MPOTEKAHUE PEAKIUU.

Tema 6. KomiuiekcooOpa3oBaHue B AHAJIUTHYECKON XUMMH.

Kommiexkcubie coemuuHenuss w1 ux kinaccudukamus. CoctaB M CTPOCHHE
KOMIUIEKCHBIX CO€IMHEHUM. [lucconmanns KOMIUIEKCHBIX coeauHeHui. KoHcranTa
HECTOMKOCTH KOMIUICKCA. BpIUKMCIEHNEe KOHIEHTPALUU PA3JIUYHBIX MPOJYKTOB
JIACCOLIMALNM KOMIUIEKCHBIX COeIMHEeHUU. HapymeHue paBHOBeCHsI AUCCOLMALAU
KOMILJIEKCOB MO/  BIMSHHMEM pa3nuyHbix  ¢akrtopoB. [logbop peareHTos,
pa3pylIalomMnX KOMIUIEKCHbIE HOHBI. [IpHMEHEHHE KOMIUIEKCHBIX COEAWHEHUN B
Ka4ECTBEHHOM aHAJIM3€ JJIS UENe OTKPBITUS U PA3ACICHNUS KATUOHOB.

Tema 7. AHMOHBI U AaHAJIM3 CYXOI'0 BellecTBA.

JleneHre aHMOHOB HA AHAJWTUYECKHE TPYMIBI MO PAa3JIMYHBIM IMPU3HAKAM.
Oo6mass xapakrepuctuka aHuoHoB I, II u III rpynm. Ananm3 cyxoro BemiecTBa
pacTBOpUMOro B Bojae. I[IpuHamIe)KHOCTHP BEWECTB, PAaCTBOPUMBIX B BOJE K
ONPEAEIECHHBIM KJIaCCaM HEOPTaHUYECKUX COEAUHECHUM.

Pa3nen 2. KoanuecTBeHHBIN aHAJIN3

Tema 1. IIpeamer, 3aga4un 1 MeTOAbI KOJTMYECTBEHHOI'0 AHAJIN3A.

[Ipenmer m 3agaum KOJUYECTBEHHOTO aHanu3a. HayyHoe M mpakTH4YecKoe
3HAYCHUE KOJIMYECTBEHHOro aHayim3a. CoBpeMeHHas KiacCHu(UKalus METOI0B
KOJIMYECTBEHHOIO aHain3a. XUMHUYECKHE METOJbl aHaIM3a, UX XapaKTEPUCTHKA.
Ot6op mpo6 misa aHanm3a. AHAIMTAYECKUE HM3MEPHUTENbHbIE TPHOOpB.. MepHas
nocyna. OmuOKM KOJWYECTBEHHOTO aHalIM3a: CHCTEMATHYEeCKHUE W CiydalHbIe,
aOCOJIIOTHBIE W OTHOCHUTENIbHbIE. MaTreMaTuyeckas cTaTHUCTHYecKas o0paboTka
pe3yJIbTaTOB aHAIMU3A.



Tema 2. 'paBuMeTprUYecKuii aHAIH3.

CymHocth MeToma. TpeboBaHHMS K KadecTBY OCaakoB. BeiOOp ocamurens.
Ocaxmaemas u TpaBUMETpHUeckas (opMbI ocajka, TpeOOBaHWA K HUM. BrusHue
n30bITKA OCAIUTENST Ha TMOMHOTY OocaxacHHWsA. ONTHUMalIbHBIE YCIIOBUS OCAKICHUS
aMOp(HBIX 0CAJIKOB. 3arps3HEHUE 0CAJAKOB TOCTOPOHHUMHU BeIECTBaMU. AcopOius
M OKKJIIO3Usl KaK NPUYMHBI 3arpsi3HEHUS OCAIKOB. SIBIIEHHS COOCAXKIECHUS, MEpPBI
00prOBI ¢ HUMU. TeXHMKA BBHITTOJHEHUS BaXKHEHIIINX Olepaluii B TpaBUMETPUUYECKOM
ananuse. [logroroBka BeilecTsa k aHanu3zy. JlabopaTopHas nocyja U ee MoAroToBKa
K aHanuzy. JlabopaTopHbI KypHal. AHAIUTUYECKUE BECHI, UX YCTPOUCTBO. MeTO b
B3BCIIIMBAHUS U MpaBwiia oOpalleHusl ¢ aHATUTUYECKUMU Becamu. B3siTue HaBeckw.
OcaxeHue BelecTB, GUIBTPOBAHUE U MTPOMBIBAHUE OCAJIKOB. BOCIpOU3BOIUMOCTD
AQHAJIN30B M CXOJUMOCTH pE3yJbTAaTOB IAPAJUICIIBHBIX OIBITOB. BbluncieHue
pe3yJIbTaToOB aHaJIn3a. TexHuka 0e30macHOCTU pu JKCIUTyaTaluu
AIEKTPOOOOPYI0BAHUS.

Tema 3. TurpumerpuyecKuii aHAIU3.

CylHOCTh TUTPUMETPUUYECKOTO aHAIN3A, €r0 JTOCTOMHCTBA M HEJAOCTATKU IO
CPaBHEHHMIO C TpPaBUMETPUUECKUM. TpeOoBaHUS K peakiusM, MPUMEHSIEMBIM B
TUTPUMETPUUECKOM aHanu3e. TurpoBanue. OnpenesieHue TOYKH 3KBUBAJICHTHOCTH.
MeTonbl TUTPUMETPUYECKOTO aHaliM3a, OCHOBAaHHBIE Ha peakIusx oOMeHa u
OKHUCJIEHHS - BoccTaHoBieHus. OOopylnoBaHHEe, TOCyJAa B TUTPUMETPUUECKOM
aHayi3e. TeXHUKa TUTPUMETPUUECKUX OIPEACIICHUM, METOJ NTUIIETUPOBAHUS, METO
OTAEJBHBIX HaBECOK. [IpsAMoe TUTpOBaHME, TATPOBAHKE 10 OCTATKY U TUTPOBAHUE 110
3aMECTUTEITIO. CnocoObl BBIPAKECHUSA KOHIEHTpALIUU pacTBOPOB B
TUTPUMETPUUECKOM aHanu3e. [IpuroroBieHue HMCXOAHBIX U PabOYMX PaCTBOPOB.
PaGoumne pacTBOphl C MPUTOTOBJIECHHBIM M YCTaHOBJEHHBIM THUTPOM. BelecTna,
MpPUMEHSIEMbIE JJIsl TIPUTOTOBJICHUSI PAaCTBOPOB U TpPeOOBaHUS K HUM. Y CTaHOBKaA
TUTpa pabouero pacTBOpa IO HMCXOAHOMY. BBIUHCIIEHHS B TUTPUMETPHUYECKOM
aHaJn3e.

Tema 4. MeTox KHCJIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUS.

AnkanuMmeTpus W auuaumerpus. KHUCITOTHOCTH M IIETIOYHOCTH  CPEIIbI.
Bonopoanbiii nmokaszarens. UHAMKATOPBI METOAA KUCIOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHUA.
Teopus wuHAMKATOpPOB. IHTEpBanmbl NEPEXONOB BAXKHEHIINX  HHIAMKATOPOB,
MoKa3aTeab TUTPOBAHUSI MHAUMKATOpa. PaznuuHbie cilydyan TUTPOBAHUS: TUTPOBAHUE
CHWJIBHBIX KHCJIOT CHJIBHBIMHU IEJI0YaMHU, CIa00W KHUCIOTHl CHJIBHOW IIEIOYbI0 U
ciaboit menoun cuiibHOM Kucimotor. KpuBbie TuTpoBanus. Touka SKBUBaJICHTHOCTU
B PA3NIMYHBIX CIydYasx TUTPOBAHHS M TOYKA HEUTPATbHOCTU. BEIOOp MHIMKATOpA ISt
KOHKPETHBIX CIy4aeB TUTPOBaHUA. BiusHue pa3nuyHbIX (PAKTOPOB Ha BEIUYUHY
ckauka TuTpoBaHus. MHaukaTopHble omunoOku. [Ipumenenne Meroga HelTpain3aluuu



B aHaimu3ze. Mepbl TeXHMKHM O€30MacHOCTH W TEpPBOM MOMOIIM MpU padoTe ¢
KHUCJIOTAMH U IIEJI0YaMHU.

Tema 5. MeToabl OKHCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHOTO THTPOBAHMS.

OKHCIIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE MPOLECCHl, MPUMEHSEMBIE B METOJAX
penokcumerpu. OTIWYUME M CXOACTBO IMPOIECCOB OOMEHAa U OKHUCIUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX. (OKHUCIHUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIA MOTEHIMANI KakK Mepa
CIIOCOOHOCTH BEUIECTBA K MPHCOCIUHEHUIO WIM OTJHa4yu 3eKTpoHOB. KoHcTaHTa
paBHOBecusl penokc-peakiuii. KpuBbie TuTpoBaHusi penokc-mMeroaoB. CrnocoObl
OIpPEIENCHHS] KOHIA TATPOBAHMS: MHANKATOPBI METOI0B peAokcumeTpud. [lonarue o
CJIO)KHOCTH M MHOTOCTaJUMHOCTH OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IPOLIECCOB,
UCIIOJIb3yEMBIX B 00beMHOM aHamu3e. CymHocTh Meroja. Pabouuii pacTBop
IIEpMaHraHara  KajJus, yCTaHOBKa ero  Turpa. IIpumeHenme  merona
IIEPMAHIAHATOMETPUH B MPSIMBIX U KOCBEHHBIX MeTOAax aHanu3a. CynHOCTh METO/1a
nonomerpuu. CBOOOAHBIN O] Kak OKHUCIMTENb, MOHBI HOJa KaK BOCCTAHOBHUTEIH.
OKHUCANTENBEHO-BOCCTAHOBUTEBHBIM MOTeHUMAN mapel [,/21°. YcenoBust npoBeneHus
HonoMerpuueckux onpeneneHuil. Paboune pacTBopbl, TpUMEHsIEMbIE B HOJIOMETPHH.
HcxonHble BeniecTBa AJig YCTAaHOBJIEHUS TUTpa TUOCYJb(aTa Hatpusa. OnpenerneHue
OKUCJIUTENIEH W BOCCTAHOBHUTENIEH METOJAOM HOIOMETpUH (IpsIMOE, KOCBEHHOE
OIIPEEIICHHE ), TPUMEPHI ONPEIECICHHM.

Tema 6. MeToabl 0caIUTEJILHOTO TUTPOBAHMUS.

TeopeTnueckne OCHOBBI METOJOB OCaXJEHUs, UX Kiaccupukauus. Metoxq
apreHtoMeTpun. CnocoObl (uKcalMM TOYKM 3KBUBAJIEHTHOCTH: MeToa Mopa,
®asHca, onbrapaa. Paboure n ucxogHsie pacTBopbl MetoAa. KpuBbie TUTpOBaHUS.
O06sacTv MPUMEHEHUSI METOI0B OCAXKICHHUS.

Tema 7. Kommiekcomerpusi.

CymHOCTh METO0B  KOMIUIEKCOHOMETpUU. Komrmekconsl.  CTpoeHue
BHYTPUKOMIUIEKCHBIX coefauHeHuit. Tpunmon b (kommekcon III). Opranunueckue
uHaukaropsl. JKectkocTe  BoAapl. BpemeHHasT W NOCTOSIHHAsE — 5KECTKOCTb.
KOoMIUIEKCOHOMETPUYECKOE OIPENETIEHUE KECTKOCTH BOJIBI.

Tema 8. Xpomarorpadus.

Agncopbrusi BemiecTBa — ocHoBa xpomatorpadun. Kiaccudukainuys MeToa0B
xpoMarorpadun. Xpomarorpa@uueckuil MUK W SBOIIOLMUOHHBIE XapaKTEPUCTHKHU.
['azoBass  xpomatorpadusa. JKuakocTHas  aacopOLMOHHas  Xpomarorpadus.
TonkocnonHass xpomarorpadusi. JKHUIKOCTHO-KHIKOCTHASI —pacmlpeaeanTeNIbHas
xpomarorpadus. MonooOMeHHas 1 HOHHAst XpomaTorpadus.



4.3. Jlekuun

O0bem yacoB
Ne O4Ho-3204Hast
HanmeHoBaHMe TeMbl
n/n Ounas ¢popma ¢popma /
3ao4Hasi popma
3 cemecTp
1. [Ipenmer, 3a7a4M ¥ METO/IbI KAYE€CTBEHHOTO 10 -
aHaJIM3a.
2. 3aKOH JEHCTBYIOIINX MAcC KaK TEOpETUYeCKas 12 -
OCHOBa aHAJIUTUYECKON XUMUH.
3. 3aKoH JEHCTBYIOIIMX MACC U T€TEPOre€HHbIE 12 -
IIPOLIECCHI.
4. | 3aKkoH AEUCTBYIONIMX MACC U MPOIECCHI THAPOJIN3a 12 -
1 aM()OTEPHOCTH.
5. OKHCIUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE ITPOLIECCHI B 12 -
XHUMHUYECKOM aHAJU3e.
6. | KommiekcooOpa3oBaHN€ B AHAIMTUYECKON XUMUH. 12 -
7. AHUOHBI M aHAJIU3 CYXOI'0 BEIIECTBA. 10 -
4 cemecTp
8. IIpeamer, 3agaun 1 METObI KOJIMYECTBEHHOTO 6 -
aHaJIM3a.
9. ['paBUMeTpUUYECKUN aHAJIN3. 8 -
10. TuTpuMeTpUYECKUIN aHAIU3. 6 -
11. MeTo1 KHCJTOTHO-OCHOBHOTO TUTPOBAHMSL. 8 -
12. MeTo1bl OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIILHOTO 8 -
TUTPOBAHUS.
13. Meroasl 0OCaIUTEIBHOIO TUTPOBAHUS. 8 -
14. Komniekcomerpust. 8 -
15. Xpomatorpadus. 8 -
Hroro: 140 -
4.4. IllpakTnyeckue 3aHATHA.
O0bem yacoB
Ne O4Ho-3204Hast
HaumeHoBaHue TeMbI
n/n Ounas ¢popma ¢popma /
3ao4Hasi popma
3 cemecTp
1. IlepBas aHamUTHYECKasl IPYIINA KATHOHOB. 4 -
2. IlepBas aHanmuTHYECKas rPyIIa KAaTHOHOB. 6 -
[TpoOHasi M KOHTPOJIbHAS 33]Ia4H.
3. Bropas aHanuTH4eckas rpynmna KaTHOHOB. 4 -
4. Bropas ananuTuyeckas rpyrma KaTHOHOB. 6 -
[TpoOHast 1 KOHTPOJIbHAS 33]1a4H.
5. Tperbsi aHanUTHYECKAs TPyNIa KATHOHOB. 4 -
6. TpeTps aHanuTHYECKas TpyIna KaTHOHOB. 6 -
[TpoOHasi 1 KOHTPOJBHAS 3aIa4H.
7. BTopast u TpeThs aHATUTHYECKUE TPYTIIBI 8 -
KaTHOHOB.




Kontponbnas 3anaya Ha cmech katuoHoB 1 u 111
IpYMIL.
8. UYerBepras aHaJIMTHYECKAs TPYIIA KATHOHOB. 4
9. UYeTBepTas aHaIuTUUYECKas rpynna KaTHOHOB. 6
[TpoOHast ¥ KOHTPOJIbHAS 33/1a4H.
10. IlsiTast aHanmuTHYECKasl rpyIia KaTHOHOB. 4
11. [IaTas ananuTHYecKas rpymnmna KaTuOHOB. 6
[IpoGHasi 1 KOHTPOJIbHAS 3aIaUH.
12. UYerBepTas U nsaTas aHAIUTUYECKUE TPYIIIBI 8
KAaTHOHOB.
KonTpoiibHas 3agaua Ha cmech KaTUOHOB [V u V
IpyMIL.
13. [llecTas aHanMTHYECKAas TPyIINa KATUOHOB. 4
14. [ITecras ananmuTHYECKas TpyIIia KATHOHOB. 6
[TpoOHas 1 KOHTPOJIBHAS 3aa4H.
15. Kontponbnsiii ananu3 cMecu kKatuoHoB [I — VI 8
TpyMIL.
16. | Ilepsas, Bropas u TpeTbs aHAIUTUYECKUE TPYIIIIHI 8
AHUOHOB.
17.| Amnanu3 cyxoro BelecTBa paCTBOPUMOTO B BOJIE. 8
4 cemectp
18.| IlpuroToBieHHE UCXOHOTO PACTBOPA KUCIOTHI. 2
19. Ompenenenue TuTpa pabovero pacTeopa 4
OCHOBaHHUSI.
20. OrnpesiesieHre MacChl KUCIOThI B PACTBOPE. 4
21. Omnpenenenue Macc THAPOKCHIA U KapOOHaTa 4
HaTpUs TP COBMECTHOM ITPUCYTCTBUH.
22. Omnpenenenne KapOOHATHOM KECTKOCTH BOJIBI. 2
23. [IpuroToBneHne HCXOTHOTO pacTBOpPA OKcailaTa 2
HATpUSL.
24. VYcraHoBneHre TUTpa pabouero pactTsopa 4
NepMaHraHaTa KaJlus.
25.| OrmpeneneHue coaepKanusl IEPEKUCU BOLOPOA B 4
pacTBope.
26. Omnpenenenne Maccel cynbdara xenesa(ll). 4
27. OnpenesieHre Maccbl HUTPUTA. 4
28. [IpurorosieHue cTaHIapTHOIO pacTBOPa 2
JMXpomMara Kajusl.
29. YcraHoBieHUe TUTpa pabovero pacTBopa 4
THOCYJb(aTa HATPUSL.
30. Onpenenenne maccsl conu menu (11). 4
31. OnpeneneHre Macchl XJIOPUIA. 4
32. OmnpenesieHre MacChl COJIM MarHus. 4
33. Omnpenenenue o0IIeH JKECTKOCTH BOIBIL. 4
34. OmnpeneneHne MacCoBOM A0 XJIOPHUIA HATPUS 4
(kayust) METOJJOM HOHOOOMEHHOM XpomMarorpadum.
HTroro: 160




4.5. JlabopaTopHbie padoThI

O0beM yacoB

Ne O4Ho-3204Hast
HanmeHoBaHMe TeMbl
n/n Ounas ¢popma ¢popma /
3ao4Hasi popma
3 cemecTp
1. IlepBas aHanmMTHYECKas rpynia KaTHOHOB. 4 -
2 [lepBas ananuTHYeCcKas rpymnia KaTHOHOB. 6 -
[TpoOHast ¥ KOHTPOJIbHAS 33/1a4H.
3. BTopas ananuTrueckas rpynmna KaTHOHOB. 4 -
4. Bropas ananuTuueckas rpynmna KaTHOHOB. 6 -
[IpoGHasi 1 KOHTPOJIbHAS 3aauH.
3. Tperbs aHAIMTHYECKAs TPy KATHOHOB. 4 -
6. TpeTbs aHANUTHUYECKAS TPYIINA KATHOHOB. 6 -
[IpoOHas 1 KOHTPOJIbHAS 3aauu.
7. BTtopas v TpeTbs aHaTUTUYECKUE TPYIIII 8 -
KAaTHOHOB.
KonTponbHas 3aaua Ha cmech kaTuoHOB 11 u 111
TPYIIIL.
8. UerBepTasi aHAIUTUUECKAs] TPYIINA KATHOHOB. 4 -
0. YerBepTas aHaTUTUYECKAsl TPYIINA KATHOHOB. 6 -
[IpoGHas 1 KOHTPOJIbHAS 33Jauu.
10. IlsTas aHanmuTHYECKas rpynia KaTHOHOB. 4 -
1. [IaTas ananTHYeckas rpynmna KaTHOHOB. 6 -
[TpoOHast M KOHTPOJIbHAS 33/1a4H.
12. UYerBepTas U nsaTas aHATUTUYECKUE TPYIIIBI 8 -
KAaTHOHOB.
KonTpoibHas 3agavya Ha cMech KaTUOHOB [V u V
TpyIIIL.
13. [ITectast aHaIMTHYECKAs] TPyTIIAa KATHOHOB. 4 -
14. IlTecras aHamuTHYECKas TPyIIa KATUOHOB. 6 -
[TpoOHast 1 KOHTPOJIbHAS 33]1a4H.
15. KoHTponbHbIli aHanmm3 cMecu KaTHOHOB 11 — VI 8 -
TpyIIL.
16. | Ilepsas, Bropas u TpeThs aHAIUTUYECKUE TPYIIIIHI 8 -
AQHUOHOB.
17.| Amnanm3 cyxoro BeuecTBa paCTBOPUMOTO B BOJIE. 8 -
4 cemecTtp
18.| IlpuroToBieHHE NCXOAHOTO PaCTBOPA KUCIOTHI. 2 -
19. Omnpenenenue THTpa paboyero pacTeopa 4 -
OCHOBaHUS.
20. OnpeneneHne Macchl KUCIOTHI B paCTBOPE. 4 -
21. Omnpenenenne Macc TUAPOKCUIA B KapOOHATa 4 -
HATpUs [IPU COBMECTHOM MPUCYTCTBUH.
22. Omnpenenenne KapOOHATHOM KECTKOCTH BOJIBI. 2 -
23. [IpuroToBneHrne KCXOIHOTO pacTBOpPaA OKcaigaTa 2 -
HaTpHsl.
24. VYcraHoBieHHEe TUTpa paboyero pacTBopa 4 -
nepMaHraHara Kajusl.
25.| OmnpexaesieHue coepKaHus MEPEKUCH BOJIOPOIa B 4 -




pacTBope.

26. Onpepenenne Macchl cynbdarta sxeneza(ll). 4 -
27. Onpenenenyne Macchl HUTPUTA. 4 -
28. [IpuroToBneHue cTraHIapTHOTO PacTBOpa 2 -
JTUXpOMAaTa Kajusl.
29. YcTaHoBieHHE TUTpA paboYero pacTBopa 4 -
THOCYJIb(aTa HATPUSL.
30. Onpenenenne maccol con menu (11). 4 -
31. OnpeniesieHre Macchl XJIOPU/IA. 4 -
32. OnpenieneHne Macchl COJIM MarHus. 4 -
33. Omnpenenenue 001IeH KECTKOCTH BOJIBI. 4 -
34. Omnpenenenre MacCOBOM J0JIM XJIOPUIA HATPUS 4 -
(kamst) METOJIOM HOHOOOMEHHOM XpomaTorpadumu.
HToro: 160 -
4.6. CamocrosiTesibHas padoTa CTYACHTOB
O0bem yacoB
Ne HanmeHnoBanme Bua camocrositenbHOi O4Ho-3204Has
n/n pasziena / TeMbl padoThI Ounas ¢popma ¢popma /
3a04Hasi popma
3 cemecTp
1. | IIpenmer, 3ana4n u MTOJITOTOBKA K 6 -
METO/Ibl KAaUeCTBEHHOT0 | TabopaTopHBIM padoTam
aHaJIn3a. 1 0OpMIICHHE OTYETOB
2. | 3aKOH JeHCTBYIOIINX MOATOTOBKA K 6 -
Macc KaK TeopeThyeckasl | JJabopaTopHbIM paboTam
OCHOBA aHAJIUTUYECKON | U 0(OPMIICHHE OTUETOB
XUMHH.
3. | 3akoH AeiCTBUA MacC U | IOATOTOBKA K 6 -
reTepOreHHBIC nabopaTopHBIM paboTam
MIPOLIECCHI. 1 0OpMIICHHE OTYETOB
4. | 3aKkoH JeHCTBUSI MacC U | TIOJITOTOBKA K 6 -
MPOLIECCHI THAPONU3a U | TabopaTopHBIM padoTam
aMm(pOTEpHOCTH. 1 0OpMIICHHE OTYETOB
5. | OKucnuTenbHo- MOATOTOBKA K 6 -
BOCCTAHOBUTEILHBIE nabopaTopHBIM paboTam
MPOIIECCHI B 1 0OpMIICHHE OTYETOB
XUMHYECKOM aHaJIN3e.
6. | Kommuiekcoobpa3zoBaHue | MOJArOTOBKA K 6 -
B aHAJTUTUYECKON nabopaTopHBIM paboTam
XUMHH. 1 0OpMIICHHE OTYETOB
7. | AHMOHEBI B aHAJIN3 MOATOTOBKA K 8 -
CYXOT0 BEILECTBA. 71a00paTOpHBIM paboTam
1 0o(hopMIICHHE OTYETOB
4 cemecTtp
8. | [Ipeamer, 3agauu u MOATOTOBKA K 8 -
METO/IbI nabopaTopHBIM paboTam
KOJIMYECTBEHHOTO 1 0OpPMIICHHE OTYETOB
aHaJM3a.
9. | I'paBumeTpuyeckuil IIOArOTOBKA K 10 -




aHaJIu3. "1abopaTopHbIM paboTam
1 0OpMIICHHE OTYETOB
10. | TurpumeTpuueckuit MIOJIrOTOBKA K 8
aHaJIH3. nabopaTopHBIM paboTam
1 0(OpPMIICHHE OTYETOB
11. | Mertox KuciaoTHO- HOJArOTOBKA K 8
OCHOBHOT'O TUTPOBAHMs. | JJabopaTopHBIM paboTam
1 0OpMIICHHE OTYETOB
12. | MeToapl OKUCIUTENBHO- | IOJrOTOBKA K 8
BOCCTaHOBUTEJIHHOTO nabopaTopHbIM padoTam
TUTPOBAHUSI. 1 0(OPMIICHHE OTYETOB
13. | MeTtoanl ocaguTENILHOIO | MOATOTOBKA K 10
TUTPOBAHUS. Ja0opaTopHBIM paboTam
1 0OpMIICHHE OTYETOB
14. | KommuiekcomeTpusl. MIOArOTOBKA K 10
nabopaTopHBIM paboTam
1 0o(hopMIICHHE OTYETOB
15. HOJArOTOBKA K -
Xpomarorpadus. 1a00paTOpHBIM paboTam 10
1 0OpMIICHHE OTYETOB
Hroro: 116 -

4.7. KypcoBbie padorsl / mpoekTbl. KypcoBas padbora / MpoeKkT y4eOHbIM
MJIAHOM HE MPEAYCMOTPEHBI.

5. Metoanueckoe odecnevyenne, 00pa3oBaTeibHbIe TEXHOJIOTHH

HpenonaBaHI/Ie JUCHUIITIMHBI BEACTCA C INPUMCHCHHEM CIICAYIOIMNX BHIOB
00pa30oBaTeIbHBIX TEXHOJIOTUH:

Hugopmayuonnvle mexnonocuu: WCIONb30BAHUE AIIEKTPOHHBIX YUE€OHHUKOB,
METOJMYECKIX PEKOMEHJAIMK TpH TMOATOTOBKE K JIEKIHUSAM U J1abOpaTOPHBIM
3aHATUAM.

Paboma 6 «komanoe: coBMecTHass paboTa CTYyJAEHTOB B TpyIIe MpH

BBITIOJITHEHUH JTAOOPATOPHBIX PaboT.

6. @opMBbI KOHTPOJISI OCBOCHUS Y4€OHOM JUCHUILIUHBI

Texymass arrecTanusi CTYACHTOB NPOW3BOJWUTCS B JTUCKPETHBIC BPEMEHHBIC
WHTEpBaJIbl JICKTOPOM MW TIpPEInojaBaTesieM, BEAyIIUM JjJabopaTopHbie pabOTHI IO
TUCIUTIIMHE B Pa3IMYHBIX (pOpMax: BBITIOJIHGHHE KOHTPOJIBHBIX padoT, 3alluTa
71abopaTOpHBIX PaboT.

[IpoMeXyTOUHBI KOHTPOJb IO pPe3yJibTaTaM OCBOCHUS JIUCIUTUIAHBI
OpoXoauT B ¢opme ycTHoro 3adeta (3 cemecTp) M MHUCBMEHHOTO HK3aMeHa
(4 cemectp).

Cucrema olleHMBaHUS YUYE€OHBIX JOCTHXKEHUN CTYACHTOB, OLIEHOUYHbIE CPEICTBA

NpeacTaBlieHbl B (OHJE OLIEHOYHBIX CPEACTB K pabdoueil mporpamme y4yeOHOU




JTUCHUIUIMHE (MPUIIOKEHUHN ).

7. Y4eOHO-MeTOAMYEeCKOEe U NMPOrPAMMHO-UH(OPMALIMOHHOE o0ecreyeHue
TUCHMILTHHBI

A) ocHOBHas uTepaTypa:

1. BacunweB B.Il. Ananutuyeckas xumus [Tekcr] : B 2 kH.: y4eb. mocobue
JUIs CTYJeHTOB BhIcHI. yueO. 3aBenenuit / B.I1. BacunbeB. — 6-e u3z., crep.. — M. :
Hpoda, 2007. K. 1 : TurpumeTpudyeckuii U rpaBUMETPUUCCKUN METObI aHAJM3a,
2007.—366 c.: un.

2. JlorunoB H.A. Ananmutuueckas xumusa [TekcT] : ydeO. mocobue st me.
MH-TOB 1o xuM. u Owon. cnen. / H.A. JlorunoB, A.I'. BockpeceHCkuid,
N.C. Conoakun. — M. : IIpocsemenue, 1979. — 480 c.

b) nononuuTenbHas nureparypa:

1. Bacunse B.II. Amnamutnueckas xumus [Tekcr] : c0. BOmpoCOB,
yOpaKHEHUH M 3aaad: ydeO. mocoOue s CTYACHTOB BBICII. yuel. 3aBelieHUn /
B.I1. Bacunbes, JI.A. Kouepruna, T.J. OpnoBa. — 4-¢ u3z., crep.. — M. : [poda,
2006. — 318 c.: ui.

2. BacuibeB B.II. Amnanutuyeckas xumus [Tekcr] : mabopaTOpHbIN
MPaKTUKYM: yueb. mocobue i CTyAeHTOB Bhicil. yueO. 3aBeaenuii / B.I1. Bacunbes,
P.I1. Mopo3osa, JI.A. Kouepruna; nox pen. B.I1. Bacunsesa. — 3-e uzn., crep.. — M. :
Hpoda, 2006. — 414 c.: u.

3. Jlypwe FO.1O. CnpaBounuk no ananutudeckort xumuun / FO.1O. Jlypse. — 7-¢
u37., nepemnedarka ¢ 6-ro uza. 1989 r. — M. : Anssnc, 2007. — 448 c.

B) UnTepHeT-pecypcesi:

1. UuTepHeT-nopran pyHIaMEeHTaIbHOTO XMMUYECKOro oopa3zoBanus Poccuu.
URL: www.chem.msu.ru.

2. Hayuno-nomnynsipusrit moptan. URL: www.elementy.ru.

3. Xumnueckuit Uatepuer-nopran. URL: www.chemport.ru.

4. DnexTpoHHas OMOIMOTEYHAs] CUCTEMa «YHUBEPCUTETCKas OuOIMOTEeKa
onutaitHy: https://biblioclub.ru.

8. MarepuajbHO-TEXHUYECKOE O0ecneYeHue QU CIUIITHHbI

JIexIIMOHHBIC 3aHATHS: KOMIUICKT 3JIEKTPOHHBIX TPE3CHTAIMH, ayauTOpHs,
OCHAIIICHHAs MTPE3CHTAIMOHHON TEXHUKOH (TIPOEKTOP, IKPaH, HOYTOYK).

JlaGopatopHbie paboOTH: JabopaTopvs aHATUTHYECKOW W (PU3KOJIIOUIHOMN
XUMUHW, OCHAIlleHHasT  JIOCKOW, TaOJauIaMu, XUMHUYECKHMMH  PEaKTHBaMH,
J1a00paTOPHOI MOCYI0H, HEOOXOIUMBIM 000PYTOBAHUEM.

[Ipouee: pabouee MecTO TpenojaBaTeNsl, OCHAIEHHOE KOMIBIOTEPOM C
noctynom B IHTEpHeT.



9. JIucT 1OoNMOJIHEeHUH U U3MEeHEeHH I

n/n

Hara
BHECEHUS
u3MeHeHus /
JAOTOJTHEHUS

OcHoBanune

Conep:xanue u3MeHeHUsl
/ monmoJiHeHust

Jluua, noaTBepxKAAIOIINE
H3MeHeHHe / TOMmoJTHeHne

3aBeayrouuii
xagenpoi
(®HO,
MOJIHUCH)

Jupextop /
JIeKaH
(®HUO,
MOJAIMNCDH)




